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基本国策

严峻的形势

能源利用效率低下：能源利用

效率仅为美国的26.9%，日本

的11.5% 。

能耗总量持续增长，对外依存

度提高，能源安全形势严峻。

污染排放量巨大，影响到人民

身体健康和经济可持续发展。

国家面临巨大的国际压力。

国家在行动

法律行动：颁布了《节约能源

法》、《可再生能源法》等一

系列法律。

长远规划：到2020年，单位

GDP二氧化碳排放下降40%

到45%。

严格考核：将节能减排作为对

各行政单位、企事业单位的

KPI核心指标。

政策扶持：出台了大量的优惠

政策推动节能减排产业发展。



4

行业行动

行业行动

建立标准：大力制定产品能效标准、

节能设计标准。

产品认证：推行设备节能认证，编

制通信节能产品目录。

政策引导：基础设施共建共享、标

准化基站设计。

经验共享：通过交流会、行业媒体

实现经验交流。

成果斐然：运营商的努力取得初步

成果，能耗的高增长趋势得以延缓。

行业形势

增长迅速：运营商能耗80%以上都

是电力消耗 ，09年电力消耗289亿

度，增幅约26%。

成本压力：能耗成本占到运营商收

入的3%左右，且呈快速增长趋势。

监管要求：运营商由“一般企业”

上升为“关注企业”，受到国资委

严格考核。

形象要求：节能减排是企业树立社

会形象的需要。
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通信电源节能减排形势

电源系统自身损耗占能耗的10%左右（含电源室空

调则是15%），这个含义是：

电源损耗不是能耗的主要环节。

绝对数仍然很大（全行业43亿度/年），必须

加强节能管理和挖潜。

电源系统是通信系统有害物的主要排放源之一，涉及噪音、废气、废水等法定污

染，还涉及谐波和电磁等电气污染。

电源系统节能减排以颁布标准（技术报告）为标志，取得一定进展：

新能源：GB/T 26263（风能）、GB/T 26264（太阳能电源）等

新技术：YDB 037（240V直流）、YDB 032 （锂电池）等

减排：YD 5167（油机消噪）、GB/T 22424 （电池回收）
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电源系统节能减排的原则

• 有限性：节能减排的效果不是无限的。

• 安全性：节能减排必须要保持系统的原有功能。

• 效益性：节能减排应具有良好的社会效益和经济效益。

• 全局性：内部节能增效，外部助力社会。

• 趋势性：节能减排的措施应符合技术演进方向。
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全生命周期管理的思路

建立全生命周期的节能管理和反馈机制，贯穿于项目流程各个方面。

采购阶段规划阶段 建设阶段 运营阶段 退网阶段

1 2 3 4 5

•系统规划
•技术选择
•机房布局
•走线规划

•能耗标准
•能耗准入
•采购管理

•工程设计
•工程管理
•施工工艺
•工程验收
•后评估

•节能管理
•技术改造
•能耗统计、
分析和改进

•资源回收
•资源再利用
•无害化处理

•全盘考虑，

从源头抓起

•绿色采购，选

择低能耗产品

•贯彻节能标准，

建设绿色工程

•精细化管理和

有限技术改造

•资源回收再利

用和无害化处

理
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重点管理的思路

？电源损耗的主要环节、主要设备：

变换损耗：开关整流器、UPS、变压器等

传输损耗：导线、配电设备

空调能耗：变换损耗、空调器

？电源排放的主要设备：

噪音：发电机、变压器、UPS

废气：发电机、蓄电池

废水：蓄电池、发电机

电气污染：UPS、开关电源等换流设备
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开关电源节能

从容量和数量看，都是换流设备的主

体，组合开关电源又是其中的主体。

降低损耗的主要措施：

采购节能型设备

合理采用较大容量的模块

保持设备运行在效率最高的区间

采用温控风扇

效率曲线图
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UPS节能

是通信枢纽和IDC的主体换流设备，效率普遍

较低。。

降低损耗的措施：

采购节能型设备

加强规划管控，保持设备运行在效

率最高的区间。

采用较大容量的设备

采用温控风扇

采用高压直流电源替换UPS
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变压器节能

淘汰S7型落后变压器。

积极采用新型节能变压器。

30~80%负载区间内，效率最高，应保持

负载率在此区间。

采用较大容量变压器。

型号 空载损耗
（W）

负载损耗
（W）

S7 760 4800

GB20052 670 3650

SCB10 750 3020

GB20052 990 3670
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传输节能

合理规划设计，减少导线长度

正确方案 错误方案一 错误方案二

电源设备设置在负荷中心

采用较高电压等级供电

交流电路尽量三相平衡，减少中性线电流

减少谐波和容性电流

适当增加导线截面
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配电设备节能

设备规划

减少配电设备级数

减少功能重复的保护器件

器件设计选型：

尽量不用组合开关电源二次下电功能

采用固定型断路器

用感应器件代替分流器

适当减少常亮指示灯
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空调节能

采购工作温度范围宽的电源设备

防止室外空气逆向调节。

适当提高电源机房温度，甚至在冬春季停用空调。

适当降低电源机房空调设备温湿度控制精度。

对铅酸蓄电池温度重点保障，其他区域不保障（如电池恒温舱）。

采用自然冷源制冷：

智能新风

智能换热

地下水空调
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发电机减排

噪音削减

外部影响满足要求

内部功能满足要求

废气除尘

废机油回收处理
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其他设备噪音削减

低频噪音是近年新兴投诉热点，噪音源包括：变压器、母线振动噪音、散热风扇

噪音。

主要应对措施：

机房采用隔声墙体和门窗

设置设置搬运通道，避免变压器拆卸搬运

选购低噪音型设备

设备采用温控型低速风扇

保证施工安装质量，防止振动噪音
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换流设备电气污染削减

主要污染物：谐波污染、电磁污染

主要排污设备：UPS、开关电源、变换器、逆变器等非线性换流设备。

降低污染排放的措施：

采用低输入谐波设备

采用电磁辐射达标的设备（YD/T 983）

保持设备合理负载率

配置滤波器



21

蓄电池减排

采购污染防止设施齐备厂家的产品，不给不良厂家以市场。

合理配置蓄电池容量，减少生产和回收污染。

采用阀控蓄电池，防止酸雾溢出。

主要问题在回收阶段，应将蓄电池交给具有相应资质、设备和技术的拆解企业，

防止废酸、废旧金属污染环境。
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能耗监测

监测方法：

现场测量电流粗略估算

电度表、功率表现场监测

通过智能电度表远程监测

监测系统：

方案一：通过动力监控系统监测。

方案二：单独建设能源监测系统。

考量纬度 利用动环系统监测 单独建设监测系统

工程量 可利用现有系统，较小 全新建设，很大

组网 可能存在多家系统，互联困难 单一系统，容易

实施风险 对在线设备影响较小 对在线设备影响较大

附加效益 可实现监控系统的升级换代 仅能实现能源管理

投资 大量网元可利用，较小 全新建设，较大
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节能效果测量

测量方法：

前后对比：同一个设备改造前后能耗对比。

同类对比：改造设备与为改造标杆设备能耗对比。

测试周期：要求覆盖一个完整的使用周期：

电源设备：一天以上，经历业务使用的峰、谷时段。

空调：一年以上，经历四季冷暖变换。

分析与反馈：

节能效果如何、是否达到了建设目标？

哪些技术和设备值得推广？

哪些环节需要改进？



25

交流结束

敬请指正！


