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【摘要】：以SLA为中心的网络运行监测系统，主要功能是对IP网络的运行态势进行动态监测，通过被动和主动测量结合的方式获得原始数据，将这些数据综合、计算、分析后，通过图形和表格将网络的运行态势以较为全面、直观、简洁的方式显示出来，本文主要结合面向SLA的网络监测系统的特点，以 CORBA作为探讨一个分布式数据采集平台的系统结构以及关键技术。
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1．引言：

数据采集平台作为SLA网络运行态势监测系统数据的来源，统一为系统其他功能模块提供需要的网络运行数据，其重要性不言而喻。我们考虑当业务规模越来越大的时候，以单台PC在资源有限的情况可采集的设备数量也是有限的，所以从这个角度出发，我们有必要采取多个采集器分布式并行采集数据，以形成多台PC协同完成被采设备（网络的关键路由器或者服务器）mib库里oid信息的采集。
2．系统结构设计：


本系统以分布式中间件COBRA为基础，分为三层设计，分别是采集平台管理层，采集器管理层，核心采集器。其中采集平台管理层主要负责采集器的调度为各个采集器分配不同的采集任务，以尽可能高的效率完成每一批次的采集任务。采集器管理层只负责管理当前采集器的被采集设备，包括增加被采设备，删除被采设备，以及更新被采设备IP等等。核心采集器主要功能就是以net-snmp开发包为基础，完成每一批次的具体的采集任务。
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3 关键技术：

采集平台管理层根据各个采集器的资源实时的为各个采集器分配不同数量的采集任务。假设每个采集器都有一个上限的最大可采集设备数的配额，当某采集器超过此配额后，会出现严重的系统资源紧张。以最大的可采集设备数做为调度策略的依据，实现了两种基本的调度策略。而核心采集器使用多线程模型，对可采集设备进行并发的采集所需要的关键服务器和路由器的信息，尽可能使采集效率达到最高。采集周期的确定也是系统获的正确数据的关键。

3.1 分布式中间件的选择

当前比较流行的分布式中间件技术有CORBA、COM/DCOM、Web Service、EJB/RMI。它们各自有不同的特点，有不同的最佳应用场合。在比较各个分布式中间技术后确定采用CORBA中间件作为数据采集平台设计的基础。

CORBA是针对多种对象系统在分布式计算环境中如何以对象方式集成而提出的，它为对象管理定义了一个对象模型。该模型由对象请求代理、对象服务、公共设施及应用对象四个主要部分组成，该模型及其框架结构将面向对象技术与客户/服务器计算模式结合起来，有效的解决了对象封闭和分布式计算环境中的资源共享、代码重用、移植性及应用间的互操作等问题。

而CORBA的软件总线技术为设计开放式系统提供了基础。系统中的各个采集器都作为一个对象挂接在软件总线上，并通过软件总线通信，使得分布在不同平台不同位置的组件彼此之间可以透明访问。增强了系统的松耦合性，开放性和可扩展性。

3.2 两种基本调度策略

数据采集平台调度各个采集器的资源分为以下两种方式：
(1) 完全平衡策略：

当有新的采集器加入到协同采集的任务时或者有新的被采集设备需要采集的时候，会打破以前各个采集器分配的设备数的平衡，让新的采集器从之前采集器里分配一定数量的被采设备，共同完成每一批次的采集任务。

(2) 半均衡策略：

如果采集器没有超过此配额，当需要增加新的被采设备时，我们就会在那个配额小于最大配额的采集器上分配新的被采集设备，多余的没有采集的设备会分配到另外一个剩余配额最小的那个采集器上，这样就保证了每个采集器在最大配额的限制下完成采集任务，如果所有采集器均超过了配额，整个采集平台处于系统资源状态，则会将已经分配给采集器后剩下的被采集设备均衡分配给各个采集器，并且通知监控系统需要增加新的采集器来缓解系统紧张状态。

通过上述两种策略能够在有新的采集器加入到采集器队列中，或者有新的需要被采集的设备加入到采集任务中时，能够很好的通过调度策略让每个采集器分配一定数量的任务让系统性能得到最大的提升。

3.3采集策略的确定
根据net-snmp提供的采集方式，分为以下三种：

(1)单线程同步采集：

采用单线程模型，采集器在采集完一个关键设备后，继续采集下一个关键设备。由于本数据采集平台设计为周期性采集关键设备上的数据，所以此采集方式会使采集周期与被采集设备的数量成线性关系，不利于采集周期的确定。

(2)多线程同步采集：

采用多线程模型，多个采集器同时工作，每个采集器负责设备集中的一台设备，同时进行并发式的采集。由于NET-SNMP采集包提供了线程安全的API函数，所以能够很好的完成采集任务。此方式的优点是多线程采集使得采集效率得到很大的提升，并且每个线程负责采集一台关键设备，有利于对被采集设备的管理。缺点就是耗费运行采集平台的系统的大量资源，在设备集很大时甚至会造成系统的崩溃。

(3)单线程异步采集：

NET-SNMP提供的异步方式是对设备的异步，即采集器非阻塞式采集各个关键设备，几乎相当于并发式采集各个关键设备，效率等同于多线程同步采集。但是由于当前数据采集平台的周期性工作方式，采用异步方式读取数据的时候难以确定一批数据到达的截止时间，这给采集平台的设计将带来很大的困难。因为当被采集设备较忙或者其他原因导致数据延后到达时，我们很难确定等待多久能够保证数据的全部到达。

综合上述三种方式的优缺点，数据采集平台采取多线程同步采集，并且由于本采集平台采用分布式采集，当设备集很大时，可以迅速的加入新的采集器来达到资源的平衡利用。 

3.4 采集周期的确定
RFC1213规定MIB的数据单位分为八位组和数据包两种，计数单位是Counter32，即数据范围从0到4294967295。由于数据包数量远少于八位组数量，因此只需要考虑八位组计数器溢出的情况。我们以1G 的链路来计算：4294967296/(1000000000/8)=34.36秒，即采集周期必须小于34.36秒才能保证Counter32计数器不会溢出，这时我们采集到的数据才是实时准备的数据。所以依次类推2G的链路不会溢出的采集周期是17.18秒。因此针对不同的网络的特性，设计不同的采集周期是一种明智的选择。
4．小结：

SLA现今已经成为了电信业的一个热点，而对网络性能的监测以及服务等级的划分来源于采集的数据准确性，及时性和完备性。本文在采集平台的框架基础上讨论了实现采集平台所需要的关键技术，为分布式数据采集平台的实现提供了技术上的支持。 
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图1.系统结构设计
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