热点技术

基于SRF的移动号码可携带业务实现方案设计
□ 刘 影    赵  韧
（重庆邮电大学 计算机科学与技术学院，重庆400065）

摘要：移动号码可携带业务就是在多个GSM/WCDMA网络组成一个网络簇内，业务提供商所提供的业务实现可携带性能。本文结合国际标准3GPP建议的SRF方式实现移动号码携带的方案，针对我国移动网络规模大、移动用户多等特点，研究了业务实现方式。
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0 引言

移动号码携带（Mobile Number Portability，MNP）是移动业务提供商提供给移动用户的一种服务，它允许申请该项业务的移动用户在国内改变原属服务网络时，而不需改变原有的MSISDN号码，并享受现属网络提供的所有业务。
1 利用SRF的MNP业务实现方案
3GPP定义了2种MNP业务实现方式，一种是基于智能网（IN，使用INAP协议），一种是基于信令中继功能（SRF，使用MAP协议）。本文主要介绍SRF实现方式。
信令中继方式（SRF）为通过移动用户的号码薄号码（MSISDN）寻址的信令消息提供了无需触发的重路由能力，该机制由网络中的特定信令节点按照预设的原则捕获相应的信令消息，并根据号码携带数据库中的设置信息，按照要求将信令消息进行转发或者在终结信令消息并进行自动响应。
2  MNP SRF组网结构
MNP业务组网结构中，存在一个储存携带号码用户的专用数据库，称为号码携带数据库（NP DB）。通过访问该数据库，获得号码当前的相关路由信息，因此实现号码携带业务的核心工作就是完成号码与路由信息的翻译。
基于SRF MNP方案，3GPP的标准定义了两种路由方式：直接路由和间接路由。
根据NP DB的数量和路由方式，有以下三种组网方案：合一MNP SRF，分离MNP SRF直接路由，分离MNP SRF间接路由。
设有三家运营商，其网络分别为A、B、C，组网情况描述如下。
2.1 合一MNP SRF结构
     网络仅有一个共用MNP设备，该NP DB存放网络中所有携带用户号码，以及移入网络和移出网络等。组网结构如图1所示。

[image: image1.emf]网络 Ａ

ＭＮＰ

远端受理服务器

网络 Ｃ 网络 Ｂ

ＳＳ ７ ＳＳ ７ ＳＳ ７

ＴＣＰ／ＩＰ


图1  合一MNP SRF组网结构
该MNP设备与PLMN中的GMSC、HLR通过七号信令连接，与远端受理服务器通过TCP/IP连接，当用户发生号码携带时，远端服务器应做以下处理：
移入网络：HLR中增加用户数据；

移出网络：HLR中删除用户数据；

MNP：增加/修改用户信息。

2.2分离MNP SRF直接路由
分离的SRF方案中，网络A、B、C分别设置MNP设备。每个网络中的NP DB存放与该网络相关联过的携带用户数据，其组网结构如图2所示。
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图2  分离MNP组网结构图
本网中的MNP设备与本PLMN中的GMSC、HLR，以及其他网络中的MNP通过七号信令连接，与远端受理服务器通过TCP/IP连接。由发端网络直接将呼叫选路到用户当前的签约网络。这种模式下，NPDB中要保留全网的NP用户数据，而不只是本运营商内部的NP数据。这时，远端服务器应做以下处理：

移入网络：HLR中增加用户数据；MNP中增加用户信息；
移出网络：HLR中删除用户数据；MNP中增加用户信息；
其他网络：MNP中增加/修改用户信息。

2.3分离MNP SRF间接路由
分离MNP SRF间接路由的组网结构图与直接路由相同，当发起一个呼叫时，根据号码路由到号段归属网络，由号段归属网络进行号码携带处理。在这种情况下，号码拥有者网络中的NPDB只需要保存与本网业务相关的号码信息即可。这时，远端服务器应做以下处理：

移入网络：HLR中增加用户数据；MNP中增加用户信息；

移出网络：HLR中删除用户数据；MNP中增加用户信息；

其他网络：MNP中增加/删除用户信息。
3  MNP SRF呼叫流程
设网络A用户发起对携带用户的呼叫，携带用户的号段归属网络为网络B，当前签约网络为网络C。
3.1合一MNP SRF
合一MNP SRF方案中，由呼出网络直接查询MNP，且仅需要一个MNP设备，故呼叫流程简单，时延较少，数据维护容易。
发生携带的呼叫路由流程如图3所示，流程说明：

（1）网络A发起一个呼叫到携带用户号段归属网络B中；

（2）B发起SRI消息到MNP平台，并查询携带用户当前签约网络信息；

（3）返回信息给GMSC B；

（4）GMSC B根据返回消息呼叫路由到携带用户当前签约网络C中。


[image: image3]
图3 合一MNP SRF携带用户呼叫流程
3.2分离MNP SRF直接路由
分离MNP SRF直接路由方案中，设有多个MNP设备，故能起到业务分担的作用，且由呼出网络直接查询MNP，流程简单，时延较少。
发生携带的呼叫路由流程如图4所示，流程说明：

（1）网络A发起呼叫，首先到MNP中查询被叫用户归属网络信息；
（2）返回信息给GMSC A；

（3）GMSC A根据返回消息呼叫路由到携带用户当前签约网络C中。
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图4 分离MNP SRF直接路由呼叫流程
3.3分离MNP SRF间接路由
分离MNP SRF间接路由方案中，仅号段归属网络和签约网络需要保留用户携带信息，故为网络MNP设备减轻了负担。
发生携带的呼叫路由流程如图5所示，流程说明：

（1）网络A发起一个呼叫到携带用户号段归属网络B中；

（2）B发起SRI消息到MNP B，并查询携带用户当前签约网络信息；

（3）返回信息给GMSC B；

（4）GMSC B根据消息讲呼叫路由到携带用户当前签约网络C中。
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图5 分离MNP SRF间接路由呼叫流程

4 结论
号码携带业务对打破垄断，实现电信市场的公平竞争具有积极的意义。我国是移动通信用户大国，虽然还没有真正实施MNP业务，但随着电信市场的不断发展，号码可携带必将成为现实。而在MNP业务实现方案中，STP不仅可以继续承担电路交换网中的组网功能， 而且可以连接电路交换网和分组网，因此是我国实施MNP业务的首选方案。
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