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NGN网络及其接入方案
口四川邮电职业技术学院通信工程系 周玉婷 
摘 要：当前，通信行业正处于技术、网络、业务趋于融合的大环境中。融合能向用户提供各种形式的业务。本文在分析NGN网络分层结构及其重要设备功能的基础上，重点探讨了针对NGN业务的要求，网络能提供的各种接入方式。
关键词：NGN  分层  业务  接入
NGN是以当前网络为基点的下一代网络，是电信史上的一块里程碑，标志着新一代电信网络时代的到来。NGN是一个能够包括语音、数据、视频和多媒体业务的、基于分组的、综合开放的网络架构。NGN是以软交换为核心，、光联网为基础的融合性网络。目前NGN网络的建设主要在承载网及核心网部分，但不可否定的是，NGN接入网的建设与终端设备的发展有着密切的关系。只有终端丰富多样，才能给NGN带来更大的灵活性。随着网络运营业务的不断发展，在今后的建设中，接入网的投资份额将越来越大，其重要程度也随之上升。本文将对NGN网络的分层特点，NGN的业务要求以及相应的各种接入方式等几个方面分别予以阐述。
一、NGN的分层结构

    基于软交换的下一代网络的主要思想是业务与控制、承载与接入相分离，各实体间通过标准的协议进行连接和通信。软交换的主要设计思想是把呼叫控制从媒体网关中分离出来，通过软件实现基本的呼叫控制功能，包括呼叫选路、管理控制、连接控制（建立及拆除会话等）和信令互通，使业务提供者可以自由地将传输业务和控制协议结合起来，实现业务转移。更重要的是，软交换采用了开放式应用程序接口（API），便于在NGN中更快地实现各类复杂的协议，更方便地提供业务。
    NGN主要由边缘接入、核心交换、网络控制、业务管理等四个平面组成，其网络架构如图1（华为设备为例）所示。
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图1  NGN的网络架构
二、NGN网络中关键设备及功能

一个NGN网络，通常包含以下几个基本构件：软交换、接入设备、中继网关、信令网关、媒体资源服务器、业务服务器等，还有一个必不可少的部分即分组承载网。

  1、 SS（SoftSwitch，软交换）设备，是VoIP体系中把呼叫控制功能从媒体网关中分离出来，并通过服务器上的软件实现呼叫控制的产物。它位于软交换网络的控制层，是软交换网络的控制核心，其功能主要有：呼叫控制与处理；业务提供；协议处理；与现有网络互通；资源管理；计费功能等。
2、
TMG（Trunk Media Gateway，中继媒体网关），是位于电路交换网与IP分组网之间的网关，主要完成PCM信号流与IP媒体流之间的格式转换。
（3）
AMG（Access Media Gateway，接入媒体网关），也称UA（Universal Access Unit），用于为各种用户提供多种类型的业务接入，如模拟用户接入、ISDN用户接入、V5用户接入、xDSL接入等。
（4）
SG（Signaling Gateway，信令网关），是连接No.7信令网与IP信令网的设备，主要完成PSTN（Public Switched Telephone Network，公用交换电话网）侧的No.7信令与IP网侧的分组信令的转换功能。
（5）IAD（Integrated Access Device，综合接入）设备，属于NGN体系中的用户接入层设备，用于将用户终端的数据、语音及视频等业务接入到分组网络中，其用户端口数一般不超过48个。
（6）UMG（Universal Media Gateway，通用媒体网关），主要完成媒体流格式转换与信令转换功能，具有TMG、内嵌SG、UA等多种用途，可用于连接PSTN交换机、PBX、接入网、NAS（网络接入服务器）、基站控制器等多种设备。
三、NGN的业务要求

NGN是一种全新的电信网络体系构架，它融合了IP和多媒体通信等技术，提出了分组 、分层、开放的概念，从面向管理的传统电信网，变成了面向客户、面向业务的新一代网络。NGN要求支持实时业务和非实时业务，支持对等型通信和客户——服务器型通信，支持固定用户和移动用户的接入，所以NGN至少具备以下业务能力：授权、认证、离线或在线计费、定位、策略控制、会话处理、载体提供、信息交换等。
此外，NGN具有IP多媒体应用的协商能力，以定义和选择IP多媒体会话的可用媒体部件和资源、QoS等，具有快速的业务生成和配置能力，使得某些应用及其相关的技术不必等到标准化就可以在网络中有效配置。
四、NGN的用户接入方式 
1、IAD的接入

采用SS+TMG+SG+IAD方式。IAD主要用于家庭、楼道、学校、商业大楼及企业，其接入有以下两种不同的类型：

（1）IAD被放置于用户的桌面或者其个人办公地点。一般来讲这类IAD可以提供一个10/100M的上行以太网口和两个下行接口（RJ45/RJ11）。

（2）IAD被放置于商业大楼或楼道，其上行接口为以太网接口，下行接口包括以下两种形式：其一为全Z接口，仅提供语音业务；其二为等量的Z和RJ45接口，能提供数据及语音的综合业务。当楼道的IAD只提供Z接口时，用户PC机通过五类线接楼道的以太网交换机，IAD的上行接口也接于此，而下行Z接口通过双绞线接用户普通话机，实现数据语音双接入。当楼道的IAD提供数据语音接口时，用户PC机和普通电话机均接于楼道IAD的下行接口上，而IAD的上行接口则接于城域数据网接入层的以太网交换机上。
   IAD接入的特点是接入方式简单，用户接入迅速，能充分利用现有的网络资源。

2、集团与小区的接入
   采用SS+TMG+SG+AMG方式。AMG的地址分配可以采用公有地址，也可用私有地址，它对用户的接口线为双绞线，可以接模拟电话用户、传真机及数字电话用户。不论是小区内的电话，还是AMG用户与PSTN网用户的互通，都受到SS的控制，只是前者在内部交换完成，而后者要依靠TMG实现媒体流转换和SG实现信令互通才能完成。这种方式适用于用户比较多的大型企业、集团、学校等。

3、智能终端的接入

   采用SS+TMG+SG+IP-Phone（PC-Phone）方式。这种方案可以将IP语音终端直接接入运营商IP数据网接入层以太网交换机上，能够灵活地为用户提供各种智能增值业务及VOIP语音业务。语音终端可以是PC机，IP电话或IP传真机等。SS可以支持选用H.323、SIP、MGCP、H.248协议的终端接入。通过SS的控制与管理，IP终端可以与其它IP终端、其它接入网关、IAD用户及固定电话用户之间实现互联互通。

4、WLAN无线接入

   无线用户可采用两种方式接入软交换网络。其一，通过支持WLAN802.11协议的AP来完成，AP能上行连接以太网交换机，下行连接IAD等终端设备。其二，通过支持WLAN的网卡直接插入PC机（或其它支持此功能的便携机等），并运行相应的规定协议来实现用户的接入。无线接入的方式比较适合于密集型用户区，以及布线成本非常高或者难以实现的用户区。
   另外，在现有双绞线环境下，还能采用如MSAG综合接入的方式，针对小区、学校、企业等提供宽带窄带一体化接入。MSAG上行提供IP、E1和ATM接口，下行可接话机及ADSL等，并可支持数据与DDN的接入业务。总体来讲，NGN能通过接入设备提供多样化的接入手段，以此来适应其众多用户对业务的要求。
五、结束语

当前，NGN可能已经不再是一个技术问题，其成功的关键在于建立适合的商业模式。然而不能忽略的是，NGN功能的增强及业务要求的提高需要相应的网络条件来支撑。按照业务的要求，NGN应该提供多种接入类型，如xDSL、Cable、以太网、WLAN等。NGN的接入网建设仍然还在探索发展。资源是有限的，服务也是有差别的，这应该是通信行业考虑问题的出发点。
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