GSM无线网络分区优化及割接调整策略
  成都通信勘察设计院 赵 谡
摘要：本文介绍了GSM无线网络分区优化和割接调整原则、流程和方法，重点结合网络割接对MSC、BSC、LAC分区优化进行了讨论。  
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1 引言
目前，GSM业务仍然是移动通信运营商的支撑业务。由于GSM业务的发展，必然存在网络的扩容和调整，网络建设将涉及到网络的分区优化和网元的割接调整。如何在保障网络通信质量的条件下完成工程的顺利实施和过渡显得尤为重要。

本文讨论了GSM无线网络分区优化和割接调整原则、流程和方法。并结合网络割接以实例重点对MSC、BSC、LAC分区优化进行了讨论。
2 网络分区调整及割接整体原则
 在GSM的扩容和网络调整中，应该从整体上遵循以下原则：

1) 各区域调整相协同的原则

在进行分区调整时，应从整体上综合考虑MSC区、BSC区、LAC区的调整。在综合各分区调整的要求、限制条件、优化方案的基础上做出合理规划。
2) 网络分区规划同网络割接方案相结合的原则
GSM网络的分区规划直接和网络调整割接方案密切相关。必须在网络分区规划时充分考虑网络调整割接的难度。避免较大的网络变动和频繁的网元割接。
3) 网络安全性原则

由于是在网业务的调整割接，网络调整割接方案要求对网络的影响较小，避免采用风险较大的割接方案，如对A接口进行硬割接。在网络割接中必须制定详细割接方案和割接安全规程，必须制定详细的对割接意外情况的应急处理办法。
4) 工程可实施性原则

现有和扩容设备的设备能力、安装位置、传输方式等也和网络调整割接密切相关。网络的扩容和调整必须考虑到设备情况、局房条件、传输资源等现实情况。
3 网络分区调整流程及关键点分析
网络分区调整需要考虑各网元业务承载能力、网络结构优化以及网络割接可行性，需要综合多方面的因素进行分析，得出最佳网络分区调整方案。网络分区调整流程如图1所示。
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图1  网络分区调整流程图
3.1 业务预测

业务预测主要是对网络话音业务和数据业务的预测分析。要尽量通过多种预测方法对业务增长进行加权分析和预测；以建设期内网络最大业务量作为网络建设的基本依据。
业务预测还应该考虑到资费调整等市场因素以及地理、社会环境变化带来的网络业务变化，应根据网络发展策略进行预测调整。

业务预测还应从微观上进行分析，需要将网络预测业务量分摊到基站。预测小区业务量作为MSC和BSC分区规划的依据。依据分区规划后基站的归属关系，我们可以核算出MSC和BSC的业务挂接情况。

3.2 网络评估分析
根据业务预测情况及无线新增载频规模，分析每个MSC、BSC、LAC下所属的基站数量、载频数、现网话务量、预测峰值话务量、理论话务量、无线网络利用率等指标，看哪些BSC的负荷较高。分析各交换局所带的载频数、话务量、VLR用户、CP负荷等指标。
结合本地网的行政规划、社会经济、地理信息等情况，分析现网网络分区是否合理并提出分区调整初步方案。
3.3 MSC、BSC、LAC分区综合规划
MSC、BSC、LAC分区受限于设备处理能力、下挂业务情况、地理环境以及行政区划因素。MSC、BSC、LAC的分区应该统一规划，并遵循以下主要原则：

1) 连续覆盖原则

将连续覆盖的一片区域内的全部小区归属同一BSC；尽量将相邻BSC成片划归同一MSC；位置区的边界尽量同BSC的分区边界重叠。
2) 减少MSC间、BSC间信令/数据流量原则

尽可能的利用环境因素，减少MSC间的信令/数据流量，避免出现频繁的跨MSC间切换。如分区以江河、山体为界可以避开话务密集区，有效降低网络切换率。充分利用用户的地理分布进行LAC区域的划分，减少在LAC区边缘的位置更新，其边界应尽可能避开话务密集区，以减少乒乓登记及二次寻呼发生的几率。
3) 负荷均衡原则
要求网元所带载扇的数目、业务容量保持平衡；各LAC区的寻呼负荷应基本均衡。网络的负荷均衡可以有效提高设备的平均利用率，提升网络的抗突发能力。
4) 处理能力预留原则

各分区内的业务负荷必须满足设备处理能力的限制，并且在分区规划时需对设备处理能力进行冗余，以应对网络突然。建议MSC和BSC区域规划按照处理能力的70％进行冗余。LAC区划分按寻呼容量的70％进行冗余。
3.4 网元割接方案分析
依据MSC、BSC建设规模及网络分区方案，编制详细的网络割接步骤和网络割接流程图。统计网络割接次数，分析网络割接各步骤的难度及影响、割接安全性、割接工程可实施性，在此基础上对网络割接合理性进行评估，看是否有更好的割接调整措施。
为实现方案的最优化，需要对网络分区规划和网元割接方案进行综合分析，提出几种可行的网络分区和割接方案，在综合评比的基础上确定网络分区方案和网元割接方案。
4 网络分区调整举例分析

根据上述原则，我们对某本地网运营商的网络进行了分区调整实践。根据业务预测该运营商建设期内将有4个交换局，17个BSC(新增2个BSC)。分区调整主要考虑点及参数取定如下：
4.1 业务预测及确定建设规模
依据本地网历史数据，分别采用线性预测和指数预测法对建设满足期内话务及数据自然增长进行预测分析。综合两种预测方法，取定线性预测法权值为0.6，指数预测法权重为0.4,并在考虑网络突发系数和本地网投资策略的基础上综合取定业务量。对基站小区进行分类（如密集城区、普通城区、郊区、乡镇、乡村、国道），根据各类型不同的业务增长系数和突发系数将预测业务量分摊到各基站。

依据预测基站业务量可以核实出网络需要增加的载频数、各MSC、BSC的网络负荷，据此可以初步确定建设期内需要增加的载频数、交换局、BSC。建设规模的确定还应该统筹考虑网络割接的需要。
4.2网络分区和网络割接相结合

网络分区必须和网络割接相结合。既要尽量满足上述各分区规划原则，也要满足网络的安全性、工程可实施性。以对现网业务最小的影响实现网络调整的平稳过渡。网络分区应该兼顾以下网络割接原则：

1) 分区调整应充分考虑网络割接的复杂度，尽量避免涉及较多网元之间的连续割接调整。
2) 以较少的调整实现网络的优化，尽量做到网络割接量最小。

3) 避免带业务割接，如直接对带业务BSC进行A接口硬割接。必要条件下新建或借用设备用作割接过渡。
4) 割接应充分考虑局房、配套传输等限制条件。必须制定详细的割接方案并提交传输电路的变动和新增需求供传输专业核实。
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图2  某运营商网络分区割接图

图2中分区调整方案要点有：

1) 通过区域1新建BSC107有效分摊了相邻两个BSC的业务负荷。

2) 通过区域2新建BSC108，可以有效割接入BSC102的部分基站，有效分摊BSC102所在MGW的业务负荷。避免了跨MSC硬割接BSC以分摊业务的不安全割接方法。

3) 通过区域3内的基站割接以及其它个别基站的调整割接实现全网的负荷均衡。

4) 通过设备扩容解决个别BSC处理能力不足的情况，避免过多的网络割接。

5) 通过分区规划和调整割接，以较少的割接调整量实现降低部分网元的负荷压力的目的，并通过调整割接对全网进行了分区优化，实现了MSC区、BSC区的业务均衡。

4.3 分区调整参数取定
1) 根据交换局配置综合折算为话务容量作为交换局负荷容量核算依据。交换局的负荷尽量控制在70%以下。
2) 根据BSC设备特点及本地网现状，BSC负荷能力主要受限于A接口数量。BSC的负荷尽量控制在70%以下。
3) LAC区容量根据话务模型折算为话务容量作为分区依据，其参数取定如表1。
表1 分区依据参数

	LAC区最大忙时寻呼容量
	180000次

	LAPD信令链路速率
	64kbit/s

	寻呼消息字长
	21

	LAPD链路信令中寻呼消息比例
	50%

	LAPD链路信令负荷
	50%

	寻呼中短消息比例
	40%

	手机中二次寻呼比例
	15%

	每用户平均忙时呼叫次数
	1.5

	每用户平均忙时话务量
	0.026


根据上述寻呼参数和话务参数可计算出LAC区的话务容量约为4100Erl。考虑30％的预留空间，确定LAC的话务容量为3000Erl。
4.4 分区调整后网络负荷分摊情况
根据上述参数取定和网络分区原则，网络分区规划如表2。
表2 分区规划参数
	MSC
	BSC
	下挂载频数
	建设期内预测A接口话务量
	BSC载频负荷率
	归属LAC区
	MSC负荷率

	MGW1
	BSC103
	170
	893
	68%
	LAC6
	67%

	
	BSC104
	221
	1203
	71%
	LAC9
	

	
	BSC105
	214
	1219
	72%
	LAC6
	

	
	BSC107
	179
	911
	69%
	LAC9
	

	
	BSC122
	304
	1141
	59%
	LAC3
	73%

	MGW2
	BSC101
	222
	828
	69%
	LAC8
	

	
	BSC102
	225
	991
	69%
	LAC2
	

	
	BSC106
	255
	763
	64%
	LAC1
	

	
	BSC119
	272
	964
	67%
	LAC8
	

	
	BSC123
	330
	1355
	71%
	LAC1
	

	MGW3
	BSC108
	219
	1169
	70%
	LAC7
	69%

	
	BSC115
	259
	984
	68%
	LAC5
	

	
	BSC118
	225
	1153
	69%
	LAC7
	

	
	BSC120
	218
	1112
	66%
	LAC5
	

	MGW4
	BSC116
	267
	1031
	72%
	LAC4
	71%

	
	BSC117
	201
	847
	71%
	LAC12
	

	
	BSC121
	220
	816
	68%
	LAC4
	


划分后的分区情况如图3所示。
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图3：某运营商网络分区规划图
5 结束语
随着GSM移动通信业务的发展，网络的分区调整和割接将变得日益频繁。在网业务的割接调整必须要考虑网络的安全、网络的健壮性以及网络的优化提升。网络分区和优化调整是规划设计中比较繁琐的工作，需要反复的调整分析，但这是一项非常重要的工作。
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