热点技术

3G网络规划建设浅议
               □尹德龙
2009年1月7日，工业和信息化部根据国务院会议精神，正式将3G移动通信运营牌照发放给中国电信、中国移动和中国联通三家基础电信运营商，并正式分配3G频段；随后各大运营商宣布将于今年“5·17”世界电信日起，正式推出丰富多彩的3G服务。自此，中国的移动通信全面跨入了3G时代。
一、３Ｇ技术介绍

  3G是国际电信联盟（ITU）在1985年提出的工作在2000MHz的频段、预期在2002年左右商用的系统，当时称为陆地移动通信，即FPLMTS。1996年正式更名为IMT2000。1998年6月，各国标准化组织向国际电联提交了各自的无线传输技术候选方案，共有16种。在这些技术当中，以码分多址技术作为第三代移动通信的主要技术。其中，最有代表性的主流技术有三种，分别是WCDMA技术、cdma2000技术和TD-SCDMA技术。其中，WCDMA是欧洲和日本支持的方案，cdma2000是由美国提出的方案，我国提出的TD-SCDMA采用了TDMA和CDMA混合接入方案。WCDMA 和TD-SCDMA 是由3GPP 开发和维护的规范，而cdma2000 是由3GPP2 开发和维护的规范，这些技术都是以CDMA 技术为核心。
cdma2000、WCDMA和TD-SCDMA同属3G的主流技术标准，其中cdma2000和WCDMA是FDD的标准，而TD-SCDMA则是一个TDD标准，这三种技术标准各有特色。WCDMA的主要关键技术在窄带CDMA的技术基础上有所改进：可适应多种速率的传输，灵活地提供多种业务；BTS之间无需同步；优化的分组数据传输方式；支持不同载频之间的切换；上、下行快速功率控制；反向采用导频辅助的相干检测；充分考虑了信号设计对EMC的影响。cdma2000主要考虑了美国和韩国现有的IS-95商用系统的兼容性，采用了IS-95的软切换和功率控制技术，帧长同样为20ms,需要BTS之间的同步，主要改进在于：反向信道采用连续导频方式；反向信道相干接收；前向发送分集；充分考虑了信号设计对EMC的影响等。TD-SCDMA采用TDD的模式，前向和反向可以使用相同频率的同步时间间隔，其特点在于：能使用各种频率，不需要成对的频率；适用于不对称的上下行数据速率；因前向和反向信道在同一频率，可以采用智能天线等新技术以提高性能。

二、３Ｇ承载的业务
　　在３Ｇ移动通信拍照发放中，工业与信息化部将cdma2000、WCDMA和TD-SCDMA三种主流３Ｇ技术标准分别颁发给了中国电信、中国联通和中国移动三家电信运营商，目前三家运营商分别建设的３Ｇ网络技术版本和参数如表1所示。
表1　国内三种３Ｇ技术标准版本和技术参数
	3G协议
	cdma2000
	WCDMA
	TD-SCDMA

	无线上网标准
	EVDO-Revx
	HSDPA
	HSDPA

	联网速率
	下行3.1M

上行1.8M
	下行14.4M

上行5.76M
	下行2.8M

上行384K

	商用时间
	2005，用户达1亿
	2006，用户达3.2亿
	2008，用户33.7万

	应用区域
	北美为主，62个国家
	欧洲为主，100多个国家
	中国


从表1不难看出，相对于２Ｇ网络，３Ｇ具有网络高速率的突出优势，这种高速率为移动多媒体业务提供了广阔空间。与以往的２Ｇ主要提供数字化的话音及低速数据业务服务不同，３Ｇ是以提供多媒体和宽带数据业务为主，可以提供真正的多媒体服务，用户可以享受视频音频点播、可视电话、多媒体短信、上网、电视节目播出等功能，包括可以看移动电影和新片预告的电影频道、由音乐电视和最新流行音乐组成的音乐频道、随时点看最新新闻的电视频道、手机装饰、练歌世界等，3G使用户能在任何时间、任何地点与任何人连接，传递高质量的视频并提高声音的清晰度，使移动多媒体世界“尽在你的手掌中”。 目前，在3G业务非常普及的韩国，地铁、路上经常可以看到很多人拿出手机来浏览内容，很多年轻人已经是名副其实的拇指一族，在手机上运指如飞，十分熟练。
三、3G网络的定位

所谓3G网络的定位是指如何处理好3G网络和现有2G网络的关系。日本的KDDI这两年在3G运营业务发展方面有非常成功的经验，而KDDI首先就是明确了3G网络的定位。他们提出3G网络建设第一个是覆盖率的问题，覆盖率非常重要，覆盖率的质量是所有问题当中的重中之重，它要求无缝的覆盖。从第一天开始，就需要和2G的覆盖率相同，如果覆盖率不好，用户就不会使用。
如果3G网络仅仅作为2G网络的补充，从属于2G网络，3G网络仅做热点覆盖，在2G网络过载时，吸收部分话务量，并支持部分3G特色业务，其结果将是：由于覆盖的不连续，导致业务，尤其是宽带数据业务不连续，业务使用效果差；导致3G用户增长缓慢，3G网络长期得不到发展。在多运营商竞争的环境下，该运营商的网络将处于明显不利的地位。因此，3G网络本身应该被建设为一个具有良好覆盖的网络，业务的连续提供能力是3G网络和3G用户能够得到发展的前提。
而要实现业务的连续提供，尤其是3G特色业务的连续提供，就要求有一个覆盖连续的网络，从而为3G用户发展提供基本条件。对于已经拥有2G网络的运营商来说，3G建网初期并不一定要求做到全国连续覆盖，可以先完成中心城市或经济发达城市的连续覆盖，并且优先保证密集城区、城区等“黄金区域”的连续覆盖。通常情况下，目标3G用户在3G覆盖区域内活动，当用户离开这些区域时，可以通过现有的2G网络扩展覆盖，以保持基本业务的连续性，同时尽量减少系统间切换的发生概率。
要达到这个目的，将3G覆盖区的边缘设置在低话务量区域，如郊区、农村等。覆盖区内部（即密集城区和城区环境）保持连续覆盖，减少3G信号盲区的出现。到了3G建设的中后期，可以逐步扩大覆盖规模，完成中小城市、县城、乡镇一级的覆盖。由于部署3G网络需要很长时间，同时，用户已经适应了2G的连续覆盖，已经适应了2G覆盖的质量，如果3G覆盖太小或者效果不好，就要影响到用户使用和用户的感受以及用户的印象，对此，最简单的减少投资成本的方法就是采用2G和3G的双模手机，在3G建网之初，充分利用2G网络的覆盖范围和覆盖质量。
四、3G网络的规划及优化
如何规划一个高质量、低成本而且具有竞争力的3G网络，对运营商而言不断摸索和积累经验非常重要。2G的整体规划比较简单，特别是在覆盖和网络的容量方面是相对独立的，所以可以先进行覆盖，然后再进行容量的规划。但3G是一种CDMA的系统，是一种软容量的技术，覆盖、容量和质量之间是三位一体的。如话音业务是比较均衡的系统，但作为3G系统，它是一种话音和数据的混合型业务。又如网页下载等数据业务，对于用户来说是上下行非对称的业务，在无线网络设计的时候，很可能是受制于上行或者是下行的某一个方向，而不是完全均衡的方向。由于2G和3G技术的这些不同，在2G时代，网络建设主要是进行频率的规划，而3G是干扰受限和容量受限、质量受限的过程，它所要考虑的因素更加多一些，不仅仅有容量跟覆盖的关系，还要考虑数据速率和覆盖的关系。对于数据或者其他多媒体业务的质量要求，也不是以前所说的接通率或者掉话率，还需要考虑时延、速率、覆盖对比等等。这些都是3G整体网络规划前期必须考虑的一些重要因素。ITU对3G（IMT-2000）业务的性能要求如表2所示。
表2 ITU对3G（IMT-2000）业务的性能要求
	
	实时〔固定延迟〕
	非实时〔可变延迟〕

	应用环境
	峰值比特率
	BER/最大传输时延
	峰值比特率
	BER/最大传输时延

	卫星 
相对地面移动速度100km/h
	>9.6kb/s
最好更高
	10－3～10－7
<400ms
	>9.6kb/s
最好更高
	10－5～10－8
<1300ms

	农村室外
移动速度500km/h
	>144kb/s 
最好
384kb/s
	10－3～10－7
20ms～300ms
	>144kb/s
最好
384kb/s
	10－5～10－8
<150ms

	城郊室外
移动速度130km/h
	>384kb/s
最好
512kb/s
	10－3～10－7
20ms～300ms
	>384kb/s
最好
512kb/s
	10－3～10－7
<150ms

	室内 
移动速度10km/h
	>2Mb/s
	10－3～10－7
20ms～300ms
	>2Mb/s
	10－5～10－8 <150ms


     在无线网络优化方面，3G对网络设计和优化提出了新的要求。由于3G网络的应用业务种类多，需要我们考虑各种业务对网络不同的要求，即不同的业务和应用对应于不同的容量和覆盖策略。同时，在商用前和商用初期，由于用户数量少，需要通过大量的主动测试，模拟用户行为，这就造成 3G 网络优化的工作量将远远大于目前的 2G 网络优化的工作量。另一方面， 目前 3G 网络中使用的手机终端相对2G网络也还不成熟，这将对网络造成很大影响，同时对网络优化工作也将造成很多干扰 。由于 3G 网络的复杂性，如何以最有效的方法进行规划和优化将是运营商面临的重要问题，面对 3G 时代出现的各种问题，运营商的压力将远大于 2G 时代。
 在核心网络方面，由于2G和3G有非常好的连续性，3G整个核心网络和2G是相似的，分为电路域和分组域，由于无线部分带宽的增加，3G网络可以提供更多的宽带分组业务数据。在分组交换域方面，3G网络可以在路由、QoS方面给予非常强的保证。话音业务仍然在业务量比重中具有很强的优势，作为端到端的全IP架构整体业务的代替需要一定的时间，但是MS分组域的介入可能会在一两年完成。运营商可以根据技术的发展程度以及业务市场的不断调整，分配在这两个域中的业务流和业务发展的策略，从而获得一种风险极小的平滑引进趋势。另外，随着3G网络逐渐部署到位，3G用户也将逐渐增多，而运营商的3G网络通常都会与2G网络共享核心网资源，因此对网络容量的监控和资源的配比使用就显得尤为重要。为了有效的解决这个问题，运营商需要建立一个合理的网络管理平台，对网络的使用情况进行适时、严格的监控，按照实际运行情况均衡核心网资源的分配。在这个网络管理平台的支持下，可以及时地发现网络瓶颈，了解资源与话务的匹配情况，根据话务的变化趋势及时调整资源，在提高设备利用率的同时指导网络资源的合理配置使用，为承载更多用户、更复杂的数据业务做好准备。
在3G业务开发平台方面，由于与2G时代简单的语音和短信业务不同，3G网络的应用业务种类多，需要专门的业务开发平台给予支撑。在3G标准化中，不再定义标准的业务，而是定义了业务生成的工具，如MEXE、CAMEL、USAT等，便于运营商和业务提供商迅速开发出具有特色的、为用户需求的、廉价的多媒体业务。对3G业务开发平台来讲，无线传输环境和接入技术都是透明的。3G业务承载平台为业务开发平台提供了承载控制、呼叫控制、移动控制等功能。承载控制主要是业务承载的建立、释放和重建。3G标准定义了一个呼叫可以同时建立多个承载，而且在每个呼叫周期，承载可以自由释放和重建。呼叫控制和移动控制分别负责呼叫的建立和位置管理。同时业务开发平台提供标准应用开发接口API，不同的业务提供者可以在此基础上自行设计电信业务，并做到设计周期短、代价小，同时还不影响其它网上运营的业务。

五、结束语

通过近两年的建设、探索，中国移动已经积累了丰富的3G网络建设经验。据悉今年中国移动在3G三期招标还将投资588亿元，新建TD-SCDMA基站约6万个，此举将使中国移动TD-SCDMA网络基站总数超过8万个，网络将覆盖238个地级城市的业务热点区，占全国地级城市数量的70％以上。再加上融合组网策略的实施，我们相信，在3G网络良好规划的基础之上，根据市场发展需要调整建设思路，中国移动2009年的TD-SCDMA网络建设将会取得又好又快的发展。
